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内葵杂3号染色体核型分析

闰素丽，安玉麟，孙瑞芬

(内蒙古农牧业科学院，呼和浩特010031)

摘要：对内蒙古地区的栽培品种内葵杂3号三交种和单交种了进行了核型分析。其结果为：内葵杂3号三交种和单交种

的染色体数均为2n=34，各具一对随体染色体。三交种第2对染色体具随体且为近中部着丝粒染色体，其余为中部着丝粒染

色体。染色体相对长度变异范围4．105％一7．703％，核型公式为2n=2x=34=32m+2sm(2sat)，核型类型属于lA型；单交种

均为中部着丝粒染色体。第4对染色体具随体，染色体相对长度变异范围3．661％一8．128％，其核型公式为：2n=2x=34=

34m(2sat)，核型类型属于lB型。
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Chromosome Karyotype Analysis of Sunflower
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Abstract：The karyotype of triple cross and single cross of“Inner Mongolia Hibrid oil sunflower 3”were ana-

lyzed．The results indicated that the total chromosome number was 34，each of which had a pair of satellite chromo—

some．Triple cross chromosomes were composed of 2 submetaxentric chromosomes and 32 metacentric chromosomes，

the relative length ranged from 4．105％to 7．703％，the karyotype formula was 2n=2x=34=32m+2sm(2sat)，

which belongs to 1 A．Single cross chromosomes were composed of 34 metacentric chromosomes，relative length

ranged from 3．661％to 8．128％，the karyotype formula is 2n=2x=34=34m(2sat)，belongs to 1B．
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向13葵是一种重要的油料作物，主要种植在我

国华北、西北、东北等干旱和半干旱地区，具有耐盐

碱、抗干旱、耐贫瘠等优良特性，其叶提取物具有抗

氧化活性¨1，幼苗能够修复重金属污染的土壤旧⋯。

向日葵具有较强的化感作用，生长旺盛，在入侵植物

生态防控中也发挥着重要作用”⋯。目前，向日葵

细胞遗传学研究还比较薄弱，前人的研究只涉及少

数栽培品种哺引，且结果不尽相同，染色体长度、着

丝点位置及随体染色体数目等都存在差异，这说明

不同品种间存在染色体核型的差异。内葵杂3号为

内蒙古农牧业科学院选育的油用向日葵品种，该品

种具有生长势强，适应性广，耐菌核病，抗锈病、抗倒

伏，高产、高油等优点，应用前景广阔。为加强对内

葵杂3号优良基因的研究与利用，使向日葵细胞遗

传学研究更加广泛、深入，并为向日葵育种及分子生

物学研究提供参考，本研究以内葵杂3号杂交种为

材料，设置了不同取材时间、不同预处理方法及预处

理时间，摸索了一套向日葵染色体制片技术，并对其

体细胞染色体进行了核型分析。

1 材料方法

1．1材料

供试种子内葵杂3号三交种和单交种，由内蒙

古农牧业科学院向日葵课题组提供。
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1．2 方法

染色体制片采用种子萌发后幼根。当幼根长到

1．5cm左右时，8：00--11：OO每间隔20min切取根

尖，分别用0．05％秋水仙素、0．002mol／L 8．羟基喹

啉及4℃低温处理根尖，预处理时间设置为3．5h、

4h、4．5h、5h和5．5h。Camoy固定液固定24h后，用

lmol／L HCl解离5min，改良的卡宝品红染液染色，

压片镜检。选出染色体形态完整、分散良好的中期

相拍照，Photoshop7．0图像处理软件进行染色体测

量配对，Excel计算各染色体的长度、臂比等，并做出

核型模式图。核型分析按照李懋学¨叫的标准，核型

分类按Stebbins¨¨的标准，染色体相对长度系数按

Kuo等¨引的方法确定。

2 结果分析

2．1不同预处理对中期分裂相的影响

分别用0．05％秋水仙素、0．002mol／L 8-羟基喹

啉和4℃低温预处理材料，结果表明：上午9：30—

10：00取材较佳。4℃低温处理容易造成染色体粘连

在一起，分散性差，且着丝点不清晰；0．05％秋水仙

素和0．002mol／L 8．羟基喹啉都能够获得染色体形

态较好的分裂相，秋水仙素预处理4～4．5h效果较

好，8．羟基喹啉处理5h效果较好(图1、图2)。

2．2三交种染色体核型分析

内葵杂3号三交种的染色体数为2n=34，其中

第2对染色体具随体且为近中部着丝粒染色体，其

余为中部着丝粒染色体，核型公式为2n=2x=34=

32m+2sm(2sat)，染色体组总长度为103．525斗m，

绝对长度变化范围为4．25—7．98斗m，相对长度变化
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范围为4．105％～7．703％，相对长度系数组成为2n=

34=4L+12M2+16M1+2S，最长染色体与最短染色

体的比值为Lt／St=1．88，没有臂比大于2的染色体，

根据Stebbins的染色体核型分类标准，内葵杂3号三

交种属于lA型(图3、图4和表1)。

图1仉002moVL 8-羟基喹啉处理后染色体形态

Fig．1 The conformation of sunflower chromosome

pretreated with 8-hydroxyquinoUne

图2 0．05％秋水仙素处理后染色体形态

Fig．2 The conformation of sunflower chromosome

pretreated with coichicine
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图3内葵杂3号三交种核型模式图

Fig．3 The ideogram of triple cross sunflower Karyotype
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图4内萎杂3号三交种染色体数目及核型

Fig．4 The chromosome number and karyotype of triple cross sunflower

表1 内葵杂3号三交种的核型分析数据

Table 1 The data of karyotype analysis of triplecross sunflower

’：随体，F同 ·：Satellite．the same“below

2．3单交种染色体核型分析

内葵杂3号单交种的染色体数为2n=34，染色体

均为中部着丝粒染色体，第4对染色体具随体，核型

公式为2n=2x=34=34m(2sat)。染色体组总长度为

84．45ILLm，绝对长度变化范围为3．05—6．781xm，相对

长度变化范围为3．661％一8．128％，相对长度系数组

成为2n=34=2L+18M2+IOMl+4S，最长染色体与

最短染色体的比值Lt／St=2．11。没有臂比大于2的

染色体，根据Stibbins⋯的染色体核型分类标准，内葵

杂3号单交种属于lB型(图5、图6和表2)。
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图5单交种染色体数目及核型

Fig．5 The chromosome number and karyotype of single cross
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图6 内葵杂3号单交种核型模式图

Fig．6 The idiorgam of single cross sunflower karyotype

表2 内葵杂3号单交种的核型分析数据

Table 2 The data of karyotype analysis of single crosssunflowe

万方数据



788 植物遗传资源学报 11卷

3 讨论

目前，已报道的向日葵品种染色体多数为二倍

体2n=34，但也有四倍体4n=68‘13]。本研究得到

的内葵杂3号单交种和三交种的染色体均为二倍体

2n=34，但是也出现了单倍体现象，如：秋水仙素处

理的材料有时发现染色体数11=17。关于染色体长

度、随体染色体数目、随体的位置及染色体核型，不

同研究者得出不同的结论。Georgieva¨⋯1研究了3

个不同种的向日葵核型，其中一个种(日．salicifolin)

具有2对随体染色体，另两个种(日．brisutus和日．

decapetalus)具有4对随体染色体。Suhaileh¨纠研究

发现4个向日葵品种(1ragilocal varirtyRumanian

varirty、Bulyariean varirty和Nature hybrid)均具3对

随体染色体。李懋学¨o观察发现向日葵(品种未指

明)有一对随体染色体。刘惠荣等旧1对3个向日葵

品种(阿尔及利亚、北葵15、市售材料)进行了核型

分析，发现这3个品种分别具有不同数目的随体染

色体。张新玲一。对个向日葵品种(夫尼姆克、HA89

和田多头、疏附葵花、石河子食用葵花、焉耆白葵

花)的核型分析没有发现随体染色体。刘海学¨钊研

究了8个向日葵品种(F53、2603、2736、8981、

HA300、B7、RAH266和PR29)，其中2603有3对随

体染色体，RAH266有l对随体染色体，品种没有随

体染色体。不同品种染色体的随体位置、绝对长度

和相对长度也具有一定的差异。本研究中观察到内

葵杂3号三交种第2对染色体具随体，相对长度在

4．105％一7．703％之间，绝对长度在4．25—7．98p,m

之间；单交种第4对染色体具随体，相对长度在

3．661％一8．128％之间，绝对长度在3．05—6．78p,m

之间。造成以上研究结果不一致的原因可能是：

(1)不同基因型向日葵染色体之间存在差异，这是

根本原因。(2)不同的预处理方法及处理时间使得

染色体收缩程度不同。(3)测量方法不同，分析结

果不一致，特别是手工测量会造成较大的误差。
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