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非洲新稻(NERICA)品种在武汉生态条件下的生育
期、白叶枯病抗性和稻米品质的初步评价

米甲明，牟同敏
(华中农业大学／作物遗传改良国家重点实验室／国家植物基因研究中心(武汉)，武汉430070)

摘要：从非洲水稻研究中心引进了78份非洲新稻品种资源，2009年在武汉大田条件下种植，对生育期、水稻白叶枯抗性

和稻米品质进行了初步评价。观察表明，生育期可以分为4个类型：短生育期品种13份。中生育期品种37份，长生育期ll

份，生育期特长在武汉不能安全抽穗的品种17份。白叶枯抗性鉴定表明，57．7％的品种高抗或抗长江中下游籼稻区的优势白

叶枯病菌株ZHEl73，76．9％的品种高抗或抗来自云南稻区的茵株YNl8，对中国新发现的强致病力菌株FuJ能达到抗级水平

的仅有3个品种。而达到中抗水平的有5个品种，凡是对FuJ达到中抗以上的品种。均高抗或抗ZHEl73和YNl8。对50个品

种的米质分析表明，非洲新稻品种的稻米加工品质和粒型品质特别优良。非洲新稻品种资源可以用于改良国内新品种的白

叶枯病抗性和稻米加工品质。
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Abstract：78 rice varieties(new rice for Africa，NERICA)were introduced from Africa Rice Center and plan—

ted in field at Wuhan in 2009．The growth duration，resistance against rice bacterial blight and rice quality were e—

valuated preliminarily．The results showed that the growth duration of 78 NERICA varieties could be divided into

four groups，1 3 for short growth duration，37 for medium，1 1 for long，and 1 7 for over-long growth duration which

could not heading normally．57．7 percent of 78 NERICA varieties were resistant against the epidemic strain

(ZHE 1 73)of Xanthomonas oryzae pv．oryzae(Xoo)in indica rice growing area in Yangtze Valley．76．9 percent of

varieties were resistant against the Xoo strain，YN I 8，from Yunnan Province．Only eight out of 78 varieties evaluated

were resistant against the Xoo strain，FuJ，which is new strain with strong virulence in China．The varieties resistant

against FuJ were resistant against both ZHE 1 73 and YN 1 8．The milling quality and grain length and shape are high—

class．The NERICA is valuable for improving bacterial blight resistance and rice quality in future rice breeding pro—

gram in
China．
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120多个国家和地区种植着各种类型的水稻品

种。“。稻属中有21个野生种和2个栽培种。亚洲

栽培稻(O．sativa)由于产量高和适应性广，其栽培

范围几乎遍布全世界，而非洲栽培稻(0．glaberri—

ma)由于产量低、感光性强，其种植范围局限在西非

的部分地区旧-。非洲栽培稻在长期的自然选择和

人工驯化过程中，已经形成了抵御各种生物及非生

物逆境的自我适应和保护机制，与抗病虫、耐盐碱、

抗旱、耐淹、耐高温等性状相关的各种优良基因广泛

存在于非洲稻种资源中¨1。亚洲栽培稻虽然拥有

某些优良的农艺性状，但却不能有效地抵御各种复

杂的生物及非生物逆境。

世界水稻育种家利用非洲栽培稻和亚洲栽培稻

开展种问远缘杂交，试图培育聚合2个栽培稻优良

性状的种间杂种，而杂交不育是制约试验进程的关

键因素。直到20世纪90年代初，由西部非洲水稻

发展协会(WARDA)Monty Jones博士领导的水稻育

种小组开始将胚拯救技术应用于种间杂交，才突破

了这一障碍。该小组选用亚洲栽培稻做轮回亲本连

续2次同交，之后经花药离体培养和染色体加倍迅

速获得纯系植株，或通过不断的白交经系统选择得

到稳定的纯系品种，应用于生产实践‘“。为了寻找

优良的种质资源，西部非洲水稻发展协会的科学家

们利用2年时间对1130份非洲栽培稻和591份亚

洲栽培稻资源从形态性状和农艺性状两方面进行了

科学评价”。，其中1个非洲栽培稻品种(CGl4)和3

个亚洲稻品种(WAB 56．104、WAB 56-60、WAB 181．

18)被选为培育种间杂交种的优良亲本，3个亚洲稻

均属于粳型旱稻”J。传统fⅡ1交育种技术和现代生

表1 非洲新稻品种及其系谱

Table 1 The NERICA variety and pedigree

物技术结合培育的新型水稻品种为解决非洲粮食问

题开辟了一条新的道路，人们将它命名为非洲新稻

(new Rice for Africa，NERICA)。在2000年和2005

年WARDA分别以NERICA 1至NERICA7和NERI．

CA 8至NERICA 18共命名了18个旱稻品种。誉为

“NERICA之父”的Monty Jones博士于2004年被授

予世界粮食奖。

在非洲水稻种植地区，水田约占稻田面积的

30％，WARDA的水稻育种家协同一批国外科学家，

用籼型哑洲栽培稻材料做轮回亲本，经过4次同交

培育了一系列适合非洲水田种植的水稻品系。2006

年以NERICA—L．1至NERICA．L-60命名了60个

NERICA水稻品种∞o。

非洲新稻的诞生不仅丰富和补充了世界稻种资

源的遗传多样性，而且为非洲的稻作生产发挥了积

极作用，给世界范闱的水稻品种遗传改良也带来契

机。种质资源是现代育种的物质基础。遗传多样性

研究和分类在国际上已受到高度重视，农艺性状、抗

性和品质鉴定是种质资源性状评价的基础性工

作∞⋯。本研究对NERICA 18个旱稻和60个水稻

品种在武汉大田条件下进行农艺性状、白叶枯抗性

和品质等方面进行了初步的评价，旨在为NERICA

品种在中国育种中的利用提供参考。

1材料与方法

1．1材料

2009年3月从非洲水稻研究中心(Africa Rice

Center，AfricaRice)引进了NERICAl8份早稻品种和

60份水稻品种，品种名称和系谱来源列于表1。

品种Variety 系谱Pedigree 品种Variety 系谱Pedigree

NERICA l WAB 56．104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA 12 WAB 56-50／CG 14／／2 t WAB 56．50

NERICA 2 WAB 56．104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA 13 WAB 56-50／CG 14／／2}WAB 56．50

NERICA 3 WAB 56．104／CG 14／／2$WAB 56．104 NERICA 14 WAB 56-50／CG 14／／2$WAB 56-50

NERICA 4 WAB 56．104／CG 14／／2$WAB 56．104 NERICA 15 CG 14／WAB 181．18／／2·WAB 181．18

NERlCA 5 WAB 56—104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA 16 CG 14／WAB 181．18／／2·WAB 181．18

NERICA 6 WAB 56．104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA 17 CG 14／WAB 181．18／／2$WAB 18l-18

NERICA 7 WAB 56．104／CG 14／／2}WAB56．1 04 NERlCA 18 CG 14／WAB 18l—18／／2}WAB 18l-18

NERICA 8 WAB 56．104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA·L-l TOG568 1／3·IR64

NERICA 9 WAB 56．104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA—L-2 TOC568l／3 gt IR64

NERICA 10 WAB 56．104／CG 14／／2·WAB 56．104 NERICA—L—3 TOG568 l／3·IR“

NERICA 1 t WAB 56．104／CG 14／／2 t WAB 56．104 NERICA．L-4 TOG568l／3}IR64
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续表

品种Variety 系谱Pedigree 赫种Variety 系谱Pedigree

ⅣER，CA．L_5 TOG568l／3·JR64 I、『EIIICA-L．33 TOG5681／4}I!t64

NERICA．L-6 TOG568 l／3·IR64 I、iERICA—L-34 TOG568l／4}IR64

NERlCA．L．7 TOG568 l／3·IR64 NERlCA．L-35 TOC568 l／4+IR64

NERICA．L．8 TOG568 l／3·IR64 NERICA．L．36 TOG568 l／4}IR64

NEllICA—L-9 TOG568I／3}IR“ NERICA．L．37 TOG568l／4★Ill64

NERICA．L．10 TOG568l／3}IR64 NERICA．L-38 TOG568l／4}IR64

NERICA．L．1 l TOG568l／3·lR“ NERlCA．L．39 TOG568l／4·IR64

NERlCA．L．12 TOG568l／3}IR64 NERICA．L．40 TOG568 l／4$IR64

NERICA．L．13 TOG568l／3$IR“ NERICA．L4l TOG568l／4$IR64

NERICA—L．14 TOG568l／3}IR64 NERlCA．L．42 TOG568l／4·lR64

NERICA．L．15 TOG568l／3}IR64 NERICA．L．43 TOC 5674／4}IR 31785

NERICA．L—16 TOG568l／3$IR64 NERlCA-L．44 TOG568l／5$IR64

NERICA．L．17 TOG568l／3}IR64 NERICA．L45 TOG568 l／5}IR64

NERICA．L．18 TOG568l／3}IR64 NERICA．L46 TOG568l／5·IR64

NERICA．L．19 TOG568l／3}IR64 NERICA．L-47 TOG 5675／4}IR28

NERICA．L-20 TOG568l／3}IR64 NERICA．L．48 IR64／TOG568l／／4}11164

NERlCA．L-2l TOG568l／3·IRl529-680．3-2 NERICA．L-49 TOG568 l／3·lR64

I、IERICA—L-22 TOG 568l／2％IR 64／／IR 31785-58．1-2-3．3 NERICA-L-50 IR64／TOG568l／／4·IR64

NEllICA．L-23 TOG 568l／2·IR 64／／IR3185l-96-2-3-2．1 NERICA．L-5l IR64／TOG5681／／4}IR64

NERICA—L-24 TOG 568】／2}111 64／／IR31851．96．2．3．2一l NERJCA．L．52 IR64／TOC568l／／4，IR“

NERlCA．L．25 TOC 568l／2·IR 64／／IR3185l-96．2—3-2．1 NERICA．L．53 TOG568l／4·IR31785

NERlCA．L-26 TOG568l／4}IR64 NERICA．L-54 IR64／TOG5681／／4$IR64

I、IEIlICA．L-27 TOG568l／4$IR64 NERICA—L-55 IR64／TOG568l／／4}IR64

NERlCA．L-28 TOG568I／4·IR64 NERICA．L．56 IR64／TOG568l／／4}IR“

NERlCA．L．29 TOG568 l／4·IR64 NERICA．L-57 IR64／TOG568l／／4$IR“

NERICA—L．30 TOG568l／4}IR64 NERICA．L-58 IR64／TOG568l／／4}IR“

NERICA．L-3l TOG568l／4}IR64 NERICA．L．59 IR31785／／TOG5674／4·lR31785-58

NERICA．L．32 TOG568l／4·IR64 NERICA—L．60 IR64／TOC5681／／4{IR64

1．2方法

1．2．1生育期评价所有78份非洲新稻品种，于

2009年5月15日在华中农业大学试验农场播种，

每个品种播种100粒种子，普通水育秧，6月5日移

栽，每个品种栽3行、每行10株，株行距16．7cm×

26．7era，单本插，良好的田问管理。在水稻生长期，

记载每个品种的见穗期、始穗期、抽穗期、齐穗期，每

个品种第一个穗抽出1 em记为见穗期，全区10％的

植株抽穗记为始穗期，全区50％的植株抽穗记为抽

穗期，全区80％的植株抽穗记为齐穗期。从播种的

第2天至始穗日期的累计天数记为播始历期。

1．2．2 白叶桔病鉴定评价方法 本试验中采用的

自叶枯病抗性鉴定菌株为3个致病力不同的生理小

种FuJ、ZHEl73和YNl8，全部由华中农业大学植保

系提供，2009年在华中农业大学水稻试验田进行鉴

定。FuJ和YNl8是由Liu等‘钆鉴定认为致病力较

强和较弱的2个代表菌株，ZHEl73是长江中下游

稻区致病力较强的优势菌株。”1。取4℃保存的菌

株，在PSA(马铃薯半合成)培养基上活化48—72h，

用麦法兰氏比浊法配成109细胞／ml的菌液。在分

蘖末期的晴天15：00后，用FuJ、ZHEl73和YNl8菌

株接种，用手术剪刀蘸等量菌液剪去稻株顶部叶片

2era长。每个菌株接种1行，每株接种2—3片叶。

接种后21d，调查病斑长度。每材料调查有效病叶

20片以上，求平均病斑长度和标准差，按表2的分

级标准，进行白叶枯病抗性评价。
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衰2 白叶桔病人工接种抗性评价分级标准

Table 2 Scores to evaluate BB resistance

病级

Score

病斑长(cm)

Lesion length

抗性水平

Resistanee level

1．2．毒 稻米品质评价 根据国家优质稻谷标准

(GB／T17891一1999)的测定方法，对9月22 El前齐

穗的50个非洲新稻品种进行了稻米主要理化指标

的分析。

2结果与分析

2．1生育期的初步评价

78个非洲新稻品种在武汉自然条件下(华中农

业大学试验农场，30。28’16”N，114。21’03”E，海拔

26m)，5月15日播种，6月5日移栽。从观察结果

表3 78份非洲新稻播始历期聚类结果

看，最早抽穗的品种是NERICA 14，在8月10 El齐

穗，最迟抽穗的品种是NERICA．L．37，在10月24 El

齐穗。早熟品种和迟熟品种的抽穗期相差2个半

月。采用欧氏距离(Euclidean distance)结合离差平

方和法(Ward’s method)，可将78个品种分为4类：

①短生育期品种(第1类)，共13份，其平均播始历

期为88．2d，均为早稻品种；②生育期适中品种(II

类)，共37份，包括5个旱稻品种和32个水稻品种，

平均播始历期99．1d。③长生育期品种，共11份水

稻品种，其平均播始历期118．9 d。④生育期特长品

种，共17份水稻品种，平均播始历期131．5d，在武

汉不能完全齐穗(表3)。

以上分析表明，78份非洲新稻中粳型旱稻的生

育期比较短，而籼型水稻的生育期比较长，有些品种

在武汉不能完全齐穗。在籼型水稻中，有些从同一

个组合衍生出的姐妹系品种，如NERICA．L．1至

NERICA·L-20均为TOG5681与IR64的回交后代，

但是生育期的差异很大。表明远缘杂交后代遗传多

样性丰富，同一组合可以出现不同类型生育期的

品种。

Table 3 Clustering result of the days from sowing to heading in 711 NERICA varieties

Ⅱ

Ⅱ

13 NERICA 9、I、IERICA 17、I、iEIIICA 5、i'VEItICA 16、I、IERICA 18、NEIIICA 7、NERICA 88．2

15、NERICA 8、NERICA ll、NERICA 3、I、IERICA 4、blERICA 14、NERICA 10

37 NERICA．L-48、NERICA．L-59、I、IEllICA—L-27、NERICA-L-4l、NERICA．L-42、NERl． 99．1

CA．L．33、NERICA．L-29、INIERICA-L-32、I、IEllICA-L-50、I、IERICA—L-54、NEIIICA—L．

1、I、IEliICA．L-8、NERICA．L_45、I、IERICA-L-53、NEillCA l、NERlCA．L．30、NERI．

CA—L埘、NEIIICA—L-4、NERICA—L-36、NERICA．L-34、NERICA 6、NEItlCA 13、
NERICA．L-57、I、IEltICA 12、blEItlCA—L-26、I、IERICA—L．10、NEItlCA—L-28、NERICA

2、NERICA．L-38、NERICA．L49、NERICA-L一17、NERICA—L-20、NERICA．L．15、

NERICA—L．16、NERICA．L．14、NEItICA—L-43、NERlCA-L-19

l l I、／ERICA—L-22、NERICA．L-25、NEIIICA—L．46、I、lERICA．L-47、I、IEItICA—L．3、I、IEIiI． 1 18．9

CA．L-2l、I、JEIIlCA—L-9、NERICA．L．18、NERICA．L-2、NERICA—L40、I、IERICA．L．24

2．65

2．58

2．74

3．oo

2．60

2．30

Ⅳ 17 I、IEIIICA．L-56、NEIIICA．L-58、NERlCA—L．11、I、IERICA．L-51、I、IERICA．L-39、I、IERI． 131．5 5．59 4．25

CA—L-52、NERICA—L-23、NERICA-L-3 1、NERICA—L-55、NERICA—L一7、NEIIICA-L．

60、NEillCA-L·12、I、IERICA-L-5、I、IERICA-L-6、NERICA—L一13、NEIlICA-L-35、

I、IERICA—L-37

2．2 白叶枯病抗性的初步评价

表4为78份非洲新稻品种对3个白叶枯病菌

的抗性鉴定结果，分析表4的病斑长度结合表2的

抗性级别分类，可以看出，抗病对照IRBB21中感

FuJ、抗ZHEl73、高抗YNl8，感病对照IR24高感

FuJ和ZHEl73，抗YNl8。在78份被鉴定的非洲新

稻品种资源中，分别有16个和29个品种高抗或抗

长江中下游籼稻区的优势菌株ZHEl73，占鉴定品

种数的57．7％，而有60个品种高抗或抗云南白叶

枯病菌株YNl8，表明非洲新稻品种资源对于长江中

下游籼稻区和云南山区的抗白叶枯病育种具有重要

的利用价值。对于中国新近发现的致病力极强的白
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表4 3个白叶桔病菌株接种78个非洲新稻品种的病斑长度

Table 4 Les|oll length of bacterial blight by artificially inoeulating three置otyz,ea pv．otyzea strains in 78 NERICA varieties

(cm)

品种Variety FuJ ZHEl73 YNl8 品种Variety FuJ ZHEl73 YNl8

NERICAl 5．5±1．05 6．1±0．78 1．3土0．33 NERICA．L-23 25．0±2．72 14．3士3。04 0．3±0．14

NERICA2 4．8±O．98 7．3士2．05 1．4±0．30 NERICA．L_24 20．0士2．71 16．3±1．89 O．3 4-0．13

NERlCA3 27．2．4-3．97 30．5 4-5．65 4．0±0．63 NERICA—L．25 15．8±2．23 12．0±1．67 7．6±1．88

NERlCA4 31．2±4．44 29．3 4-3．18 4．2±0．70 NERICA．L-26 16．4±2．48 12．1±4．16 10．2±2．93

NERlCA5 27．4±4．16 11．2±2．02 1．6-t-O．47 NERICA—L-27 1．8．4-0．34 1．1±0．40 0．8．4-0．24

NERICA6 33．9±5．53 35．7土3．30 3．5±O．9l NERICA．L-28 12．0 4-2．65 3．0-1-1．37 I．1 4-0．38

NERICA7 39．5±4．Ol 34．5±3．74 7．2土1．26 NERlCA．L-29 4．2±1．17 1．3 4-0．59 O．7±0．38

NERICA8 31．7±3．60 31．7土3．74 3．8±O．60 NERICA．L．30 19．1±2．35 4．1±0．87 I．3±0．30

NERICA9 36．7±3．04 30．7±3．43 5．4±0．90 NERICA—L-3l 16．0±2．33 1．5±0．49 1．5±0．57

NERICAl0 6．3 4-1．68 3．7±0．95 1．0±0．38 IVERICA—L-32 4．1±1．Ol 0．4 4-0．24 O．8±0．35

NERlCAll 34．4±3．69 31．O 4-3．00 5．8±0．76 NERlCA—L-33 6．3±1．22 0．6±0．15 O．8-t-O，24

NERICAl2 29．0±5．05 22．6±2．73 4．0±1．04 I、IERICA—L-34 3．3．4-1．2l 0．4±0．16 0．4±0，15

NERlCAl3 32．5±3．7l 25．0土3．90 3．9±0．35 NERICA．L-35 8．8±1．96 1．4．4-0．28 1．2±0，39

NERICAl4 36．3±3．43 32．9±4．18 6．6±1．06 NERICA．L-36 3．9．4-0．86 0．3-t-O．15 0．3±0．11

NERICAl5 37。6±3．45 36．2士4．8l 5．6±1．07 NERICA．L-37 12．8士1．84 2．3 4-0．59 1．8士0．44

NERICAl6 33．3±3．87 35．7±4．29 5．9±0．93 NERICA-L08 5．3±1．27 1．6±0．62 0．9±0．39

NERICAl7 5．2±0．78 5．3土1．23 3．4±0．65 NERICA．L-39 24．5±2．68 18．7±1．79 10．8±2．1l

NERICAl8 35．3±4．12 41．3 4-3．02 4．5±0．75 NERlCA．L40 5．9±1．14 O．3±0．15 O．2±0．12

NERICA．L．1 1．6±0．69 O．3．4-0．19 0．2±0．13 NERlCA．L4l 16．0-I-2．92 1．3±0．46 1．5 4-0．45

NERICA．L-2 9．6±2．89 0．8 4-0．37 0．1±0．10 NERICA-L_42 11．7±2．59 1．8±1．04 0．2．4-0．13

NERICA．L．3 18．6±2．37 2．6土1．0l 1．3±0．54 NERICA—L一43 24．3±2．29 20．3±2．79 1．3±0．56

NERICA．L-4 9．2±2．40 1．8-t-O．46 1．3 4-0．47 NERICA．L．44 20．6±2．52 19．3±2．7 0．3±0．10

NERlCA—L-5 14．6±2．99 1．6 4-0．48 0．8±0．36 NERICA-L_45 7．2±1．23 0．4±0．17 O．3 4-0．09

NERICA．L．6 16．7士2．48 1．3 4-0．3l 1．1-t-O．36 NERICA．L-46 7．7 4-1．92 O．7-t-O．25 0．8士0．26

NERICA—L-7 2．5 4-0．68 1．5±0．53 1．7-t-O．54 NERICA-L-47 28．2±3．29 15．2±3．40 9．2士2．67

NERICA．L-8 6．1±1．43 2．0 4-0．70 1．4±0．33 NERICA．L-48 lO．3±1．67 1．7±0．55 O．5．4-0．23

NERICA．L-9 14．6±2．52 O．5土0．27 0．1±0．11 NERICA—L-49 9．2 4-1．87 2．1±0．39 O．7-I-0．17

I、IERICA．L．10 9．4 4-2．06 O．3±0．15 O．3±0．20 NERICA—L-50 8．0±1．36 2．3±0．38 1．0 4-0．44

NERICA．L．1l lO．5±1．76 1．1±0．38 0．6±0．36 NERICA-L．5l 8．0±2．20 2．1±0．42 1．1±0．33

NERICA．L．12 4．8 4-1．26 O．7土0．32 O．3±0．15 NERICA．L．52 8．2±1．72 2．3±0．35 2．2±0．58

NERICA．L．13 17．6±1．72 1．9±0．76 O．3 4-0．20 NERICA—L-53 10．7±1．5l 1．9-t-O．40 1．2±0．46

NERICA．L．14 17．1±3．5l 4．8±1．52 1．0 4-0．31 NERICA．L-54 lO．1 4-2．03 1．9 4-0．3l I．0．4-0．24

NERICA．L．15 16．1±3．09 0．4±0．27 O．5 4-0．18 NERICA—L．55 8．2±1．37 2．1士0．32 O．8±0．23

NERICA．L．16 17．1 4-2．52 15．8±3．65 0．9±0．33 NERICA—L-56 7．6±1．28 2．0±0．3l O．3士O．18

I、iERICA．L．17 18．4±3．71 16．5．4-3．91 0．6±0．25 NERICA．L．57 12．1±1．96 4．5 4-0．85 1．2±0．4l

NERICA．L．18 16．6±2．38 0．4士0．25 0．3 4-0．16 NERlCA-L-58 6．9±1．79 2．1±0．36 1．3．4-0．47

I、IERICA．L一19 15．7±2．42 0．6．4-0．35 0．4±0．15 NERICA—L_59 9．9±2．17 1．9±0．39 0．9±0．27

bIERICA-L-20 15．9-t-3．62 9．1±2．54 0．2±O．10 NERICA—L缶0 9．6 4-I．8l 1．9±O．29 0．3±0．15

I、IERICA．L．21 19．1±2．69 18．3±2．98 O．3 zt：0．15 IItBB21(CK) lO．25±0．41 1．75 4-0．62 O．88 4-0．28

NEItICA．L．22 5．2±0．94 0．3±0．14 0．1 4-0．06 IR24(CK) 21．26±3．86 21．53±3．27 2．25±0．49

平均值±标准差，aVel'age±standard deviation

万方数据
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叶枯病菌株FuJ旧1，只有3个非洲新稻品种(NERI—

CA—L．1、NERICA—L．7和NERICA．L．27)表现为抗，另

有5个品种(NERICA．L．12、NERICA—L一29、NERICA—

L一32、NERICA-L·34和NERICA．L一36)表现为中抗，

没有发现高抗的品种。凡是抗或中抗FuJ菌株的8

个品种均高抗或抗其他2个菌株。这一方面表明中

国新发现的自叶枯病菌株FuJ的致病力极强，另一

方面说明在非洲新稻品种资源中可以找到抗中国新

变异产生的致病力极强菌株的抗源。

2．3稻米品质的初步评价

对50个在武汉能正常成熟的非洲新稻品种进

行了稻米品质的分析评价，结果表明(表5)，平均糙

米率80．59％、变幅为77．01％一85．58％，平均精米

率69．55％、变幅为64．80％一74．78％，平均整精米

率49．88％、变幅21．23％～69．10％，平均垩白粒率

46％、变幅7％一91％，平均垩白度1 1．90％、变幅

0．56％～45．50％，平均直链淀粉含量23．62％、变

幅16．27％一28．70％，平均胶稠度49．1mm、变幅

30．5％一70．5％，平均粒长6．9mm、变幅6．1—

7．5mm，平均长宽比3．2、变幅2．3—3．9，平均碱消

值2．7级、变幅2．O一7．0。总体来看，非洲新稻品

种的糙米率优于中国的水稻品种，在50个分析的品

种中，糙米率最高的是NERICA．15，达到85．58％，

最低的是NERICA．L-59，糙米率也达到77．0l％。

中国的国家优质稻谷标准(GB／T17891—1999)规定

籼稻一级优质稻谷的出糙率是79％、粳稻一级优质

表5 50个非洲新稻品种的稻米品质分析结果

稻谷的出糙率是81％。50个非洲新稻品种的平均

糙米率高于中国一级优质稻符的糙米率标准。非洲

新稻品种的精米率和整精米率也很高，平均值高于

中国一级优质稻的标准。稻谷的糙米率、精米率和

整精米率是稻谷的加工品质，加丁品质的高低直接

关系到稻谷商品率的高低。从本研究对非洲新稻品

种稻米品质的初步测定评价可以看出，非洲新稻品

种在中国种植，其稻谷加工品质非常好，可以用来改

良中国水稻品种的稻米加工品质低的问题。在外观

品质方面(包括垩白粒率和垩白度)，非洲新稻品种

的总体上表现与中国的品种相差不大，但是也发现

几个优良品种，籼型水稻品种NERICA．L．14的垩白

粒率只有7．O％、垩白度只有0．56％，粳型早稻品种

NERICA一1，其垩白粒率和垩白度分别为11．0％和

2．oo％，这两个品种在改良稻米外观品质上是有利

用价值的。至于食味和蒸煮品质，由于非洲人民对

稻米的食用方法和习惯与中国完全不一样，因而能

够在非洲推广的品种，其直链淀粉含量与中国品种

相比都偏高，与之直接相关的胶稠度偏硬、而糊化温

度偏高，其中NERICA—L一30的直链淀粉含量达到

28．70％。目前中国杂交稻品种恢复系的直链淀粉

含量多数偏低，如果要提高直链淀粉含量，可以利用

非洲新稻品种资源。至于粒长和粒型，非洲新稻籼

型品种绝大多数是长粒型，整精米长度在6mm以

上、长宽比在3．0以上，个别品种属于中长粒型。所

有粳型旱稻品种都是中长粒型。

Table 5 Rice grain quality of 50 NERICA varieties (％)

万方数据
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续表

品种 糙米率 精米率 整精米率 孚白粒率 垩白度 直链淀粉胶稠度(m)粒长(mm)粒型(长／宽)碱消值(级)

Variety BRR MRR WMRR RWCB CH AC GC GL GLR ASV

NERICA．14

NERICA．15

NERICA．16

NERICA—17

NERlCA．18

NERICA

NERICA

NERICA

NERICA

NERlCA

L．1

L-4

L-8

L．10

L，14

NERICA．L-15

NERICA．L—16

NERICA-L—17

NERJCA．L．19

NERICA．L．20

NERlCA．L-26

NERICA．L．27

NERICA-L．28

NERICA—L-29

NERICA—L．30

NERICA—L．32

NERICA—L．33

NERICA—L．34

NERICA—L．36

NERJCA-L-38

NERICA．L_4l

NERICA．L-42

NERICA．L43

NERICA—L．44

NERlCA．L．45

NERICA．L．48

NERICA．L书

NERlCA．L．50

NERICA．L-53

NERlCA—L．54

NERrCA．L．57

NERICA．L-59

最大值Max

最小值Min

81．7l

85．58

79．16

81．Ol

79．66

80．9l

80．45

79．66

80．95

80．5l

80．45

80．84

80．66

80．74

80．62

78．78

80．45

81．08

81．42

82．28

79．85

80．10

80．30

79．75

79，60

79．54

80．45

79．97

81．79

80．90

79．07

80．16

79．69

81．10

80．45

78．58

77．01

85．58

77．Ol

67．62

70．46

66．32

67．88

66．4l

70．62

70．12

69．88

70．26

69．42

69．55

69．62

69．30

68，70

69．Il

70．40

70．68

70．74

71．36

71．52

70．45

70．38

71．13

69．84

70．28

70．50

71．78

69．65

70．47

71．04

70．49

69．99

69．46

70．99

74．78

68．98

67．97

74．78

64．80

43．30

32．06

25．2J

23．28

27．93

60．48

55．58

64．27

61．04

61．78

65．07

61．30

64．16

64．16

64．9l

55．86

57．18

45．16

57．62

47．29

54．35

57．98

60．29

55．90

50．38

56．27

65．16

62．43

57．98

68．39

69．10

65．87

66．27

67．09

65．56

61．89

64．0I

69．10

21．23

平均值Mean value 80．59 69．55 49．88

35．0

81．0

47，0

53．0

65．0

25．0

75．0

41．0

47．0

7．O

12．0

20．0

13．0

12．O

13．0

75．0

25．0

47．0

35．0

49．0

49．0

43．0

41．0

46．0

39，0

75．0

46．0

3I．0

67．0

77．0

52．0

55．0

46．0

45．0

30．O

62．0

40．0

9l

7．0

46

14．00

40．50

19．27

22．26

32．50

3．63

9．68

6．56

6．1l

O．56

1．68

2．30

2．59

1．74

1．63

13．43

3．63

7．52

5．08

10．05

8．58

4．95

6．77

4．97

5．46

14．25

6．90

7．44

12．73

14．40

9．10

8．80

lO．35

11．03

5．40

13．02

7．60

45．5

0．56

11．90

16．5l

17．65

17．49

18．62

17．97

27．64

27．15

27．07

28．05

26．83

26．75

24．39

24．39

25，77

27．3l

26．26

21．06

23，42

21．95

28．70

21．55

22．85

20．65

21．55

20．25

22．36

26．99

28．6l

25．93

27．80

27．80

27．3l

27．40

28．29

27．56

27．48

27．07

28．70

16．27

23．62

62．0

55．0

49．0

50．5

55．0

43．0

46．5

55．0

56．0

35．5

32．O

36．0

34．5

40．0

36．5

30．5

45．0

57．5

45．0

44．5

47．0

46．0

46．0

46．5

49．5

40．0

32．5

64．5

34．5

39．0

52．0

56．0

61．0

50．0

68．O

70．5

46．0

70．5

30．5

49．1

7．O

6．7

6．9

6．8

6．3

6．9

6．8

7．1

6．7

7．2

7．4

7．5

7．4

7．4

7．3

6．1

7．0

6．9

6．7

7．0

7．O

6．8

7．O

7．O

7．O

6．5

7．O

6．6

7．1

6．9

7．1

7．0

7．2

7．2

7．1

6．3

7．2

7．5

6．I

6．9

3．O

3．0

3．O

2．7

2．9

3．5

3．4

3．4

3．4

3．6

3．7

3．8

3．7

3．7

3．7

2．8

3．5

3．3

3．4

3．5

3．3

3．4

3．5

3．5

3，5

3．O

3．3

3．3

3．9

3．3

3．4

3．3

3．4

3．4

3．4

2．5

3．4

3．9

2．3

3．2

2．O

2．O

2．0

2．O

2．3

3．3

3．2

3．1

3．2

3．1

2．2

2．2

2．2

2．O

2．1

3．O

2．8

2．8

2．8

7．0

3．0

3．O

3．O

2．6

3．2

3．O

3．2

3．O

3．1

3．O

3．0

3．O

3．0

3．3

3．5

3．2

3．0

7．O

2．O

2．7

BRR：Brown rice rate；MBR：Milled rice rate；HRP：Whole milled rice rate；RWCB：Rate ofwhite core and belly；CH：Chalkiness degree；AC：Amylose con-

tent；GC：Gel consistency；GL：Grain length；GLR：Grain length width ratio；ASV：Alkali Spreading Value(ASV)

万方数据
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3 讨论

非洲新稻综合了亚洲栽培稻和非洲栽培稻的优

良性状，78个种间杂交育成的NERICA品种在非洲

种植，与传统的非洲栽培稻相比，生育期表现明显缩

短，一般为80～100d，比当地农民的非洲栽培稻品

种要早50—70d，利于增加当地农业生产的复种指

数，对缓解非洲粮食短缺发挥着不可估量的作

用¨1。78份品种引入我国华中地区武汉，属于低纬

度向高纬度引种，生育期均有延长，部分品种表现出

较强的感光性和感温性，而粳型早稻品种的感光性

较籼型水稻感光性弱。18份粳型旱稻品种在我国

南方稻区的旱稻种植地区可能有一定的引种价值。

本试验只是初步对78份非洲新稻的白叶枯病

抗性加以鉴定，大部分品种对ZHEl73和YNl8表

现出良好的抗性，其中自叶枯病抗性最好的品种是

NERICA-L-1、NERICA-L-7和NERICA-L-27，不但高

抗长江中下游籼稻区的优势菌株ZHEl73和云南山

区菌株YNl8，同时抗福建新发现的强致病力菌株

FuJ。当然，品种抗病性的稳定性需连续实验加以证

实。如果进一步的实验证明它们的优良抗性能稳定

遗传，将对我国水稻育种具有较大的利用价值。随

着分子生物学的迅速发展，可以对抗源基因进行精

细分析，以拓宽我国水稻抗白叶枯病遗传基础。本

试验的结果还表明，粳型旱稻对白叶枯病的抗性不

及籼型水稻，可通过回交转育手段对部分粳型旱稻

材料的抗性加以改良。

稻米品质是稻米在商品流通中所必须具备的基

本特征，其外观品质及食味相关的理化性状尤为重

要。所以其品质性状不仅受遗传性状控制，同时还

受环境因子的影响，而且稻米品质性状间存在难以

调和的遗传相关，这都已被前人的研究证实⋯4引。

从50份稻米的品质数据分析来看，稻米品质最优的

品种是NERICA．L．15，除了直链淀粉含量偏高以外，

其他指标均达到我国一级优质稻谷标准，其次是

NERICA．L．17、NERICA-L—19和NERICA．L．20，加工

品质和粒型品质达到一级优质稻谷标准、外观品质

达到二级优质稻谷标准。综合分析，非洲新稻品种

的稻米加工品质和粒型品质特别优异，在育种实践

中可以进行有效的利用。
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