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水稻落粒性鉴定技术规程
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摘要： 植物落粒是物种进化过程中形成的一种重要生存策略，在自然界普遍存在，它通过促进种子传播与繁衍，帮助植物

更好地适应周边环境。然而，在以种子生产为目的的农业生产中，落粒性却成为制约生产效率的关键因素。落粒性过强会导

致田间籽粒大量脱落造成减产，落粒性过弱则增加收获难度与成本，这两种特性均不符合规模化种子生产需求。针对这一问

题，本文综合多年水稻落粒性鉴定实践与研究积累，系统梳理落粒性鉴定的技术方法与操作流程，制定了涵盖成熟期稻穗采

集、鉴定器具、鉴定步骤、落粒性分级及判定规则等内容的鉴定技术规程，明确了鉴定操作技术规范，旨在为水稻种质资源落粒

性精准鉴定及相关育种提供标准化技术支撑。该规程适用于亚洲栽培稻（Oryza sativa L.）成熟稻穗落粒性的鉴定评价。
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Abstract：Seed shattering in plants is an important survival strategy formed during the process of species 

evolution and is prevalent in nature. It helps plants better adapt to the surrounding environment by promoting 

seed dispersal and reproduction. However， in agricultural production aimed at seed production， the seed 

shattering trait has become a key factor restricting production efficiency. Excessive seed shattering leads to 

massive grain loss in the field and thus causes yield reduction， while insufficient seed shattering increases 

harvesting difficulty and costs. Neither of these two traits meets the requirements of large-scale seed production. 

To address this issue， based on years of practical experience and research accumulation in rice shattering 

identification， this paper systematically sorts out the technical methods and operational procedures for shattering 

identification， develops an identification technical protocol covering the collection of rice panicle at the mature 

stage， identification instruments， identification steps， grading and evaluation criteria for rice shattering traits，
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clarifies the technical specifications for identification operations， and aims to provide standardized technical 

support for the precision identification of rice shattering trait in rice germplasm resources and related breeding 

practices. This protocol is applicable to the identification and evaluation of rice shattering trait in mature panicles 

of rice （Oryza sativa L）.

Key words： rice； rice panicle； rice grain； seed shattering trait； identification

落粒性是水稻重要农艺性状， 是影响水稻机械

化收割效率的关键因素。易落粒品种在机械收获

过程中，谷粒易受机械作业扰动脱落，造成较高的

田间稻谷损失率，往往出现“丰产不丰收”的困境；

而难落粒水稻品种则因谷粒不易脱落，收获时易伴

随枝梗折断，谷粒与秸秆混杂被带出，同样造成水

稻产量的损耗。据调查，易落粒型品种机收损失率

一般在 8%~10%，中等落粒型品种机收损失率一般

在 3%左右，难落粒型品种机收损失率一般在 4%~

5%［1］。因此，制定一套标准化的水稻落粒性鉴定技

术规程，对筛选或育成适度落粒性品种、降低水稻

收获环节损耗、稳步提升水稻产量效益具有重要的

实践价值与指导意义［1-3］。

落粒性鉴定常用方法包括握压、自由下落、拉

力和挤压等方法。握压法是用手握住稻穗，施加一

定的压力后，观察稻谷脱落情况，根据脱落的难易

程度来判定水稻落粒性强弱。该方法操作简便、无

需专用器具，但鉴定结果易受人为施力差异影响，

准确性存在局限［4］。自由下落法是将稻穗从设定高

度自由坠落至下方平板，以落粒数量和脱落程度为

指标，评估水稻落粒性［5］。该方法相对客观，操作简

单，器具可获取性强，人为因素影响小，在鉴定评价

中常采用。拉力法则是借助专业仪器测量稻谷从

稻穗上拉脱所需的拉力值，以此量化判断落粒性。

该方法鉴定数据精准度高，能客观反映落粒性差

异，但操作流程相对复杂，对仪器设备要求较高［6-7］。

挤压法是利用特定装置对稻穗实施可控挤压，观察

稻谷的脱落情况。该方法结合了握压法和拉力法

的部分技术特点，但同样存在操作繁琐、结果易受

挤压力度和角度等多种因素干扰等问题。

从细胞生物学层面，可采用番红固绿染色法观

察离层薄壁细胞及木质化程度不同的厚壁细胞，检

测稻穗护颖和枝梗间离层结构的完整性，进而判定

水稻落粒性强弱［8］。该方法从细胞微观视角解析水

稻落粒性的内在调控机制，番红固绿染色法能清晰

呈现离层薄壁细胞的形态特征与厚壁细胞的木质

化差异，借助对这些细胞结构及离层完整性的观测

分析，可实现对水稻落粒性强弱的精准评判。但该

方法对实验操作技术要求较高，需要专业实验人员

和较完备的实验设备，且实验过程相对复杂、耗时

较长［9-11］。

当前，随着农业现代化进程的加速，水稻机械

化生产在提升生产效率、降低劳动强度方面优势显

著。然而，水稻落粒性作为影响机械化收获质量的

关键因素，直接决定收获环节的稻谷损失率和作业

效率。因此，精准鉴定水稻落粒性，对推广机械化

生产、培育适度落粒性水稻品种、优化品种选育体

系具有重要意义。但现阶段，适配机械化作业的适

度落粒性水稻种质资源鉴定与研究相对滞后，难以

依据水稻落粒性相关参数制定针对性的机械化收

获与栽培管理方案，进而制约了机械化收获效率的

提升和水稻产量的稳步增长。

基于本研究团队与前人有关水稻落粒性研究

成果［12-14］，本文围绕操作简便、客观实用的自由下落

法，通过多年比较试验，持续优化水稻落粒性鉴定

技术方法，明确落粒性鉴定的关键操作要点，研究

制定《水稻落粒性鉴定技术规程》，为开展水稻种质

资源落粒性精准评价、培育适配机械化收获的适度

落粒性水稻品种提供有力的技术支撑。

1　范围

本文件确立了水稻落粒性鉴定技术程序，规定

了落粒性鉴定过程中稻穗采集、鉴定器具、鉴定步

骤、落粒性分级及判定规则等阶段的操作要求。

本文件适用于亚洲栽培稻（Oryza sativa L.）的

成熟稻穗落粒性鉴定与评价。

2　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1　稻穗落粒性

成熟的稻谷从枝梗脱落的难易程度。

2.2　落粒率

稻穗的落粒数（含实粒和瘪粒）占该稻穗总粒

数（含实粒和瘪粒）的百分比。

2.3　落粒性级别

反映鉴定种质稻穗落粒程度的等级。
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3　落粒性鉴定

3.1　对照品种

易落粒对照品种：湘晚籼 12号（籼稻）、赣早籼 

55 号（籼稻）。

难落粒对照品种：吉粳 88（粳稻）、盐丰 47

（粳稻）。

3.2　成熟期稻穗采集

3.2.1　稻穗采集时期　当待鉴定材料的稻穗中，

90%以上籽粒谷壳、穗轴及枝梗变黄，且谷粒质地

变硬时，即可开展稻穗采集。

3.2.2　稻穗取样　当各待鉴定材料和对照品种的

稻穗成熟度达到取样标准时，分批开展取样。每份

材料随机选取生长较一致的单株 10 株，剪取其主

穗，分别装入标注对应材料编号的牛皮纸袋中。经

自然晾晒干燥后，妥善置于通风干燥处保存，以备

后续落粒性鉴定。所有采集的稻穗样本均需在15 d

内完成落粒性测定。

3.3　鉴定器具

配备2.0 m高的立尺、1.5 m高的置穗台面、食品

级聚丙烯（PP）材质的塑料屉（规格：长50 cm×宽35 cm× 

高6 cm）。

3.4　鉴定步骤

3.4.1　稻穗自然坠落前准备　将1.5 m高的置穗台

面安置于无风室内，取待鉴定种质的稻穗置于该置

穗台上；也可采用双手拇指和食指水平持握稻穗两

端，上举至 1.5 m高度，用立尺校准高度。同时，在

置穗台正下方的地面上放置塑料屉。

3.4.2　稻穗自然坠落　将置于1.5 m高台面上的稻

穗，或将用双手拇指和食指水平持握的稻穗，自然

坠落至地面的塑料屉内，连续重复 3次。以单穗为

单位测定。

3.4.3　落粒数统计　分别统计塑料屉内3次坠落操

作的累计脱落稻谷总粒数（含实粒和瘪粒）及稻穗

上留存的稻谷总粒数（含实粒和瘪粒）。

3.4.4　稻穗样本数　每份材料测定10个主穗。

3.4.5　落粒率计算　根据落粒数的统计结果，按公

式（1）计算稻穗的总粒数，按公式（2）计算落粒率。

公式如下：

GNTi = GNSi+GNUi　 （1）
SR = Σ(GNSi/GNTi）/N×100 （2）
式中，GNTi 为鉴定种质第 i个稻穗的总粒数，单

位为粒；GNSi 为鉴定种质第 i 个稻穗脱落的稻谷粒

数，单位为粒；GNUi为鉴定种质第 i个稻穗未脱落的

稻谷粒数，单位为粒；SR为鉴定种质稻穗落粒率，单

位为百分率；N为鉴定种质的稻穗调查样本数，单位

为个。

4　分级与判定规则

4.1　落粒性判定规则

1 级：极强（HS， highly strong）；3 级：强（S， 

strong）；5 级：中等（M， medium）；7 级：弱（W， 

weak）；9级：极弱（HW， highly weak）。

4.2　落粒性判定

粒落性判定见表1。

5　落粒性鉴定程序的构成

水稻落粒性鉴定程序包括成熟期稻穗采集、稻

穗自然坠落前准备、稻穗自然坠落、落粒数统计、落

粒率计算、落粒性分级与判定等，其鉴定流程图如

图1所示。

表1　落粒性判定

Table 1　Evaluation of rice shattering

落粒级别

Rice shattering 

grade

1

3

5

7

9

落粒率（%）

SR

50.0 < SR ≤ 100.0

25.0 < SR ≤ 50.0

5.0 < SR ≤ 25.0

1.0 < SR ≤ 5.0

0 < SR ≤ 1.0

落粒性

Rice shattering 

trait

极强（HS）

强（S）

中（M）

弱（W）

极弱（HW）

SR： Shattering rate； HS：Highly strong； S： Strong； M： Medium； 

W： Weak； HW： Highly weak
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图1　水稻落粒性鉴定流程图

Fig. 1　Flow chart for identification of rice shattering trait
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6　追溯方法

6.1　标记方法

执行水稻落粒性鉴定时，对鉴定样品进行统一

标记，标记内容包括样品编号、收获年份、产地信

息、标记人员姓名、标记时间。

6.2　鉴定过程记录

6.2.1　文字记录　执行水稻落粒性鉴定程序时，同

步做好全程记录，记录内容包括各鉴定阶段的执行

人员姓名、鉴定时间、鉴定地点、具体操作细节、鉴

定结果及观察到的相关现象。

6.2.2　影像记录　执行水稻落粒性鉴定程序操作

时，拍照或录像如下情景：各鉴定阶段的试验现场

实景、待鉴定材料与对照材料的成熟谷粒状态。
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