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水稻种质资源苗期田间耐直播性鉴定技术规程
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摘要：水稻直播具有省力、省工、成本低的生产特点，种植面积逐年扩大。水资源短缺是水稻生产面临的

重要问题之一，开展水稻种质资源耐直播精准鉴定对我国水稻耐直播育种具有重要意义。由于作物田间耐

直播性是一个复杂的数量性状，准确的表型鉴定是数量性状基因发掘和遗传基础研究的关键。如何精准开

展水稻种质资源田间耐直播表型的鉴定一直是该领域的卡脖子难点，也是水稻直播育种工作者所关注的核

心技术步骤。本文在前期系统的耐直播性研究基础上，通过多年对田间耐直播性鉴定体系的探索优化，总

结制定了包括一般要求、整地、备种、播种、施肥、水层管理、病虫草害防治、苗期群体耐直播性调查与

评价等全过程的操作规范和基本要求，为作物种质资源苗期田间耐直播性鉴定提供技术参考。该技术规程

适用于西北地区每年春季（3月中旬- 6 月下旬）的田间苗期耐直播性鉴定。
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Abstract: Rice of direct-seeding is characterized by labor-saving, labor-saving and low-cost production, and

the planting area is expanding year by year.Water shortage is one of the most important problems in rice

production.Accurate identification of direct seeding tolerance of rice germplasm resources is of great significance

to direct seeding tolerance breeding in China. Direct-seeding resistance in the field is a complex quantitative trait.

Accurate phenotypic identification is critical to discover the genes and explore genetic basis for quantitative trait.

1However, the accurate identification of direct-seeding resistance for rice germplasm in the field has consistently

been a bottleneck for researcher and a core technical for direct-seeding resistance breeders. On the basis of

systematic direct-seeding resistance research in the previous work, we also have spent many years exploring and

收稿日期：2024-11-06 网络出版日期：

URL：
1第一作者研究方向为水稻遗传育种研究，E-mail：chen1985li@163.com
通信作者：韩龙植，研究方向为水稻种质资源研究，E- mail: hanlongzhi@caas.cn

孙建昌，研究方向为水稻遗传育种研究，E-mail：nxsjch@163.com
基金项目：宁夏回族自治区重点研发计划项目（2023BCF01010）；农业高质量发展和生态保护科技创新示范项目(NGSB-2021-13)；
宁夏回族自治区自然科学基金项目(2024AAC02059)
Foundation projects：Project of Key Research and Development of Ningxia Hui Autonomous Region(2023BCF01010); Agricultural
High-quality Development and Ecological Protection Technology Innovation DemonstrationProject (NGSB-2021-13);Project of Natural
Science Foundation in Ningxia Hui Autonomous Region(2024AAC02059)

mailto:chen1985li@163.com
mailto:nxsjch@163.com


optimizing the conditions for assessing direct-seeding resistance in the field. The standard technical regulations for

evaluating direct-seeding resistance in the field were summarized and normalized. It included general

requirements, land preparation before sowing, seed preparation, sowing, fertilization,water management,

prevention of diseases, pests and weeds, and evaluation of direct-seeding resistance in the field at seedling stage.

The regulations provided technical reference for identification of direct-seeding resistance in the field at seedling

stage in rice or other crops. It was suitable for the resistance evaluation of rice to direct-seeding during the spring

in northwest region (from mid-March tolate June).

Key words: rice germplasm; seedling stage; direct-seeding resistance in the field; identification

水稻直播是指直接将种子播到大田，不经历育苗移栽过程的栽培方式[1]。是中国的一项

传统栽培技术，据宋·叶廷珪《海录碎事》卷十七记载，直播稻在宋朝就已出现，并一直延

续到近代，但种植面积不大[2]。近年来，随着经济的快速发展，大量的农村劳动力转移以及

土地流转的加快，直播稻以其省工、省时、节约成本等特点[3-6]，顺应了轻简化、机械化的

发展方向，在我国稻区发展迅速，特别是在上海、江苏、广东、浙江、宁夏等地发展较快。

上海市已有 65％的水稻面积采用直播栽培，浙江省水稻直播面积达 48.7 万 hm2，江苏省直

播水稻面积发展到 44.2 万 hm2；湖北省水稻直播面积 48.8 万 hm2，占种植面积的 12%[7]。

2022 年，宁夏水稻直播面积达 95%以上。伴随着多种高效除草剂的成功推广使用，直播稻

在黑龙江[8]、辽宁、安徽[9]、江西、新疆等地种植面积也逐年扩大，发展势头迅速。

与插秧稻相比，直播稻在生产中存在诸多问题，如生长期缩短、出苗率低、保苗难、基

础群体不稳定、分蘖成穗率低、易倒伏、杂草危害重等问题[10-14]。其中最为突出的问题之一

就是出苗保苗率低、且受环境条件影响大，导致播量大、倒伏严重、产量不稳、品质不优等

问题。筛选、鉴定、创新适宜于直播种植出苗保苗率高、抗倒伏等优良性状的水稻种质，从

品种方向培育适宜于直播种植的水稻品种，是解决直播中出苗保苗低、产量不稳、品质不优

等问题的最经济、有效方法之一。

然而，当前在以插秧栽培方式为水稻品种审定标准的背景下，水稻直播育种投入不足，

适宜直播的水稻品种极少，部分用于直播生产中的水稻品种基本是由当地种植户不断实践筛

选获得。且关于直播稻的研究也主要集中在机械直播[15] 、养分管理[16-18] 、生育进程、分蘖

动态及物质积累与分配方面[18] ，耐直播水稻种质资源鉴定和研究滞后，尤其是水稻苗期耐

直播性鉴定指标也没有明确概念，导致用于耐直播水稻新品种培育的资源稀缺，不能满足耐

直播水稻品种选育的需求。本团队在前期开展稻种资源耐直播性研究的基础上[19-21]，通过多

年比较试验，不断优化稻种资源田间耐直播性鉴定体系，确定田间耐直播性鉴定的操作要点，

研究制定出“稻种资源苗期田间耐直播性鉴定技术规程”，为规范开展稻种资源耐直播性鉴

定评价提供参考，以期为耐直播水稻新品种的培育与应用提供优异资源及技术支撑。



1 范围

该规程规定了稻种资源苗期田间耐直播性鉴定技术规范，规范了包括播前整地、备种、

播种、施肥、水层管理、病虫草害防治、苗期群体耐直播性调查与评价等全过程的操作规范

和基本要求，本技术适用于西北地区每年春季（3 月中旬- 6 月下旬）稻种资源苗期耐直播性

大田鉴定与评价。

2 规范性引用文件

下列文件对于该规程的应用是必不可少的。凡是不标注日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于该规程。

GB 4404.1 粮食作物种子第 1 部分：禾谷类

GB/T 8321 农药合理使用准则

NY/T 1276 农药安全使用规范总则

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

NY/T 2156 水稻主要病害防治技术规程

DB64/T 1800 稻水象甲检疫级综合防控技术规程

3 一般要求

3.1 鉴定地点和土壤条件

鉴定地点为宁夏回族自治区银川市，鉴定田块土壤为黏土，选择无盐渍化或轻度盐渍化

地块，避免使用中重度盐碱田地，并具有灌溉条件的清洁水源。

3.2 鉴定时间

鉴定时间为银川春季，周期为 3~4 个月，每年的 3 月中旬至 6月下旬。

3.3 其他

因地制宜采取有效措施防止鸟、鼠、禽、畜等对鉴定过程的危害，以保证鉴定结果的安

全有效。

4 整地

4.1 翻地

深翻 25~30 cm，使用旋耕机，保证土壤松散，避免出现较大土块等。

4.2 整地



采用地势平坦的地块，利用平田机械进行平地，以采用激光平地技术为宜，小范围可人

工辅助平地，避免同一田块局部出现较大高度差，确保灌面内高低差 2~3 cm。

5 种子准备

材料的种子质量应符合 GB4404.1 规定的大田用种标准。播种前选择晴天将种子平摊于

干燥平整的地面晾晒 2~3 d，并对需要鉴定的材料进行室内发芽试验。

6 播种

采取干种子直接单粒点播的方式种植，利用农具开沟，行长 100 cm，行距 20 cm，每

份材料播种 2 行，每行播种 100 粒，深度 5 cm，种子间距 1cm，播后用土覆盖，每份材料

随机分布种植 2 个重复。为评估地块肥水条件的均一性，每隔 20 份材料分别种植当地直播

对照品种富源 4 号。

7 施肥

施氮（N）180 kg/hm2~210 kg/hm2、磷（P2O5）75 kg/hm2~135 kg/hm2、钾（K2O）45 kg/hm2~75

kg/hm2。整地前施基肥（占总量的 80%），出苗后（3叶期）追肥（占总量的 20%）。

8 水层管理

8.1 小水慢灌

水稻播种后及时灌水，初灌时应做到缓水进田、小水慢灌，使土壤浸透。初灌以田间淹

没为准，水层 10~15cm，初灌 72h 后确保田间落干，如田间有积水，要及时排干，以利提高

地温、透气，加速种子吸水发芽扎根。

8.2 干干湿湿促扎根、出苗

初灌落干后晒田，晒田至田面龟裂，地表发白时再灌水，灌水以淹没田面为准，保证灌

水 24h 后田间无积水，以此类推，待到秧苗 3 叶期后逐渐建立水层。

9 病虫草害防治

9.1 病害

防治水稻病害依据 NY/T2156 的规定。

9.2 虫害

防治稻水象甲依据 DB64/T1800 的规定。

9.3 草害

播种头水灌溉前或灌溉后，每亩用 48%仲丁灵 80-100 mL，兑水 10kg 均匀喷雾进行封



闭。水稻 2 叶期后（约 25d），每亩用 25%氰氟草酯 300-400ml 或 6%三唑磺草酮 300-350ml

或 2.5%五氟磺草胺 80-100ml 喷雾除稗草等禾本科类杂草，喷药前田间应无水层，施药 48

小时后复水，保浅水 5d～7d。如后期存在杂草，可人工进行清除。

10 苗期群体耐直播性调查与评价

播种初灌后，采用干干湿湿田间水层管理，促进稻种扎根和出苗。在此条件下处理约

35d，可观测记录水稻幼苗植株情况，开展水稻苗期群体耐直播性调查，初步掌握田间群体

整体耐直播性表现。以植株出苗率和生长势作为水稻耐直播性田间鉴定辅助指标建立田间不

同耐直播性表现标准。齐苗后（约 35d）开始调查各稻种资源的出苗株数，每小区除边行外

随机选取 1ｍ行长作出苗数调査，出苗率按照公式“[（出苗株数/播种粒数）X 发芽率]X100%”

进行计算；植株胁迫生长至 3 叶期（约 40 d），当田间直播材料与对照品种富源 4 号长势

差异明显时，开始调查稻种资源苗期长势情况。并依据田间不同耐直播性表现标准调查鉴定

各稻种资源材料，评定不同材料的苗期耐直播级别，抗性级别评价标准见表 1，如材料直播

表现处于耐直播性标准中间类型，可评定为耐直播中间级别。

表 1 稻种资源苗期田间耐直播性鉴定评价标准

Table 1 The standard for evaluating direct-seeding resistance of rice germplasm in the field at seedling stage

耐直播性级别

Direct-seeding resistance grade

耐直播特性描述表现

The description of direct-seeding resistance

耐直播性水平

Direct-seeding resistance level

1 长势极显著优于对照，出苗率≥80% 极强

3 长势显著优于对照， 80%<出苗率≥60% 强

5 长势与对照相当， 60%<出苗率≥40% 中

7 长势不如对照， 40%<出苗率≥20% 弱

9 长势显著不如对照，出苗率<20% 极弱
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